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Trung tAm Quan tric mdi truong mién Bic, Téng cuc Moi trudng
TONG QUAN
1. MAu thir nghiém cua chuong trinh CEM-LPT-44 duoc chuan bj trong ngay

17/4/2019, phan phdi téi cac phong thi nghiém tham gia theo dudng chuyén
phat nhanh. Mdi phong thi nghiém tham gia nhan dugc 03 miu nuéc dung
trong éng thity tinh dung tich 30mL duoc ky hiéu twong tmg 12 M44-1, M44-
2 va M44-3. Cac mau duoc chuan bi bang viéc thém mot luong chat phan
tich ctia cac thong sé thir nghiém trén nén mau nudc mit.

2. Gia tri 4n dinh cua chuong trinh (x*) duoc xac dinh ddi véi timg chi tiéu
phan tich va do 1éch chuan cua chuong trinh (s*) dugc sir dung dé tinh toan
gia tri z-score cho mdi két qua.

3. Céc két qua ctia chuong trinh thir nghiém lién phong CEM-LPT-44 dugc tom

tat dudi day:
M3u thir | Chi tiéu phan | 2OM S két qua | Téng sb
< U P vi X* s* serd ene S % |z| £2
nghiém tich . co|z| <2 | ket qua
tinh
BODs (20°C) mg/L | 104 | 6,3 31 37 83,8
M44-1
COD mg/L | 170 8,3 34 37 91,9
Phosphat (PO4*
/L | 4,90 0,17 33 37 89,2
tinh theo P) Mo ’ ’
Nitrat (NOs™ tinh
ttrat (NOs"tinh | | 10,04 | 0,92 30 36 83,3
M44-2 | theo N)
Nitrit (NO2 tinh
it (NOZtinh | | 476 | 0,25 34 37 91,9
theo N)
Clorua mg/L | 251 7,93 34 38 89,5
Amoni (NH4*
M44-3 L | 481 2 84,2
tinh theo N) mg/L | 481 | 030 3 38

(x*: gid tri dn dinh ciia chwong trinh; s*: @ léch chudn)

4. Cac két qua dugc danh gia 1a sai s6 tho s& khong dua vao bo sd lidu dé xir 1y
thong ké va tinh toan gia tri z-score
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Ban t6 chirc thir nghiém thanh thao, Trung tim Quan tric mdi truong mién Bic

1. Gi6i thiéu chung

Chuong trinh thir nghiém thanh thao CEM-LPT-44 do Ban to chirc thir
nghiém thanh thao, Trung tdm Quan tric mdi trudng mién Bic, Téng cuc Moi
truong t6 chtrc tuan thu dung yéu ciu vé quy trinh va k¥ thuat theo ISO/IEC
17043:2010; Xt 1y va danh gia két qua theo ISO 13528:2015.

Chuong trinh CEM-LPT-44 dugc t6 chirc thir nghiém cac thong sb
BODs, COD, Phosphat (PO4* tinh theo P), Nitrat (NOs tinh theo N), Nitrit
(NO; tinh theo N), Clorua va Amoni (NH,4* tinh theo N) trén nén mau nudc mit.

Chuong trinh thir nghiém thanh thao nay da dugc sy quan tam, dang ky
tham gia cua 38 phong thi nghiém, trong d6 c6 15 PTN thudc cac Trung tam
Quan tric méi truong dia phuong, 9 Cong ty hoat dong trong linh vuc quan tric
mdi truong va 14 Trung tAm va cac Vién nghién ciru cu thé nhu sau:

. Lov . Z So6 két qua
STT Thi)lnlglisé(;nthlr Nén miu d:I(l) l:({,lilg,:)nT,Nia dwgc cac PTN
S gXY g bao cao
1 BODs (20°C) Nudc mat 37 37
2 | COD Nudc mat 37 37
Phosphat (PO4*
y¢ ma 37 37
3 | tinh theo P) Nuge mat
Nitrat (NOs™ tinh
y¢ ma 36 36
4 theo N) Nudc mat
Nitrit (NO, " tinh
y¢ ma 37 37
5 theo N) Nudc mat
6 | Clorua Nudc mat 38 38
Amoni (NH," tinh
y¢ ma 38 38
7 theo N) Nudc mat
2. Muc tiéu

Muc tiéu cta chuong trinh thir nghiém thanh thao 1a cung cap su danh gia
doc 1ap tir bén ngoai vé ning lyc thir nghiém cua cac phong thi nghiém tham gia
thong qua viéc danh gia két qua thtr nghiém, phuong phap thir nghiém. .. dé:

- cong nhan do dung, do chinh xac cua cic phép phan tich trong mdi
phong thi nghiém tham gia;

- dua ra nhiing bang chimg khach quan, nhimg danh gia dé cai tién lién
tuc hé théng chét luong phan tich trong phong thi nghiém;

- lam tang do tin cdy cua cac dit liéu phan tich trong phong thi nghiém
thong qua viéc danh gia phuong phép va k¥ thuat phan tich phu hop.
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3. N¢i dung thue hién
3.1. Miu thir nghiém - Chuan bi miu va thir dong nhat

Mau duogc 14y 1a mau hdn hop, duoc tron tir nhiéu mau 1y tai cac diém
khéc nhau trén song Hong va séng Cau, thé tich méi mau khoang 20 lit. Qua
trinh thuc hién khao sat, 1y mau, bao quan mAu tuan thi nghiém ngit theo céac
quy trinh, phuong phap da duoc ban hanh dé dam bao dic tinh k¥ thuat ciia mau
va giam sat chat ché chat luong cong viéc.

Mau sau khi 1y duoc bao quan va chuyén vé phong thi nghiém dé xir ly
so bo. Tai phong thi nghiém, mau dugc loc qua mang loc 0,45um d¢é loai nhimg
chat lo lung.

Cac mau thur nghiém duoc chuan bi dua trén viéc thém cac dung dich chét
chuan vao nén miu nudc mit. Mau sau khi chuan bi duoc bao quan theo cac yéu
cau k¥ thuat cho toi khi phan phéi mau. Qua trinh chuan bi mau duoc thuc hién
tai phong thi nghiém cua Trung tdm Quan trac moi truong mién Bac, Tong cuc
Maoi truong, cu thé nhu sau:

- Lan chuin bj mau I: phuc vu cong tac danh gia nén mau, mau thir
nghiém, cac yéu td anh huong, do bén va do déng nhét ctia mau thir nghiém. Do
déng nhat va do bén dugc danh gia theo Phu luc B cia ISO 13528: 2015
(Phwong phdp thong ké sit dung trong thir nghiém thanh thao/ so sanh lién
phong)

- Lan chuan bi miu thu nghi€ém 2: cac mau chuan bi ¢ 1an 1 dugc danh gia
la dong nhat, bén va dap tng cac yéu cau ki thuat thi s& duoc chuin bi 1an 2 dé
phan phdi t6i cac phong thi nghiém tham gia. Sau khi mau dugc gui t6i cac PTN
tham gia chon ngdu nhién 10 mAu, phan tich lap & 2 thoi diém dé kiém tra do
déng nhit va do bén cta miu, cu thé nhu sau: ngay khi viura chuan bi miu
(17/4/2019) va ngay cac phong gui két qua vé cho BTC (10/5/2019). Két qua
dugc néu trong Phu luc 02 cua bao cao nay.

3.2. Phan phéi miu

- MAu giri dén cac phong thi nghiém tham gia duoc bao quan va dugc
chuyén phat nhanh qua dudng buu dién. Tly vao théng sé ding ky cua cac PTN
tham gia, mdi phong thi nghiém tham gia duoc cung cap téi da 03 mau nudc co
ky hiéu tuong tng 1a M44-1, M44-2 va M44-3, lugng mau trong dng cé thé tich
25 mL/éng 30 mL.

- Bat dau gai mau t6i cac PTN tham gia: 18/4/2019;

- Céc PTN tham gia duoc y@u cau bao cao lai ngay cho Ban t6 chuc vé tinh
trang nhan mau theo Bidu mau LPT-01 (dwec gi#i kém theo mdu)
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3.3. Thir nghiém va bzo cao két qua ciia cac PTN tham gia

M&i phong thi nghiém tham gia duoc yéu cau thir nghiém cac théng so:
BODs (20°C), COD trong mau M44-1; Nitrat (NOs™ tinh theo N), Nitrit (NO,
tinh theo N), Phosphat (PO,* tinh theo P) va Clorua trong mau M44-2; Amoni
(NH,4* tinh theo N) trong mau M44-3 sau khi tuan thu cic huéng dan ma Ban t6
chuc yéu cau, cu thé:

- MAu thir nghiém cuta chuong trinh 13 mau sau khi PTN tham gia tién
hanh pha lodng miu theo ty 1& 1:50 tir miu gbc ma Ban t6 chtc giri dén bing
nudc cat PTN.

- Béo céo két qua: PTN tham gia chi bao cdo két qua phan tich cac thong
s6 trong mau sau khi pha lodng tai PTN theo hudng dan ctia Ban t6 chiic (khong
béo cdo ndng do trong miu goc); dién day du théng tin vao Phiéu bao cdo két
qua thir nghiém (Biéu mdu: LPT-03) va gui vé cho Ban t6 chuc trudc ngiy
10/5/20109.

3.4. Xir Iy, danh gia thong ké

Két qua cua cac phong thi nghiém tham gia chuong trinh duoc xtr 1i theo
tiéu chuan quéc té ISO 13528:2015 va duoc danh gid dya trén gia tri z-score.

Cac két qua dugc coi la sb lac s& bi loai va khong dua vao bd s6 lidu dé
tinh toan théng ké.

3.4.1. Tinh toan gia tri 4n dinh ctia chwong trinh, x*

Gia tri 4n dinh cta chuong trinh X* (assigned value) 1a gia tri trung binh
(robust average) ctia cac két qua thir nghiém duoc bao cdo bai cac phong thi
nghiém tham gia, dugc tinh toan dua trén thuat toan A (Algorithm A) néu trong
Phu luc C cua ISO 13528:2015.

3.4.2. P 1éch chuan ciia chwong trinh, s*

Do 1éch chuan (s*) cua chuong trinh duoc Ban t6 chiic tinh toan dya trén
cac két qua bao céo cia cac PTN tham gia theo thuat toan A (Algorithm A) néu
trong Phu luc C cua ISO 13528:2015.

3.4.3. Tinh toan z-score

Moi phong thi nghiém tham gia chwong trinh duoc tinh toan gia tri z-core
cho tirng thong s6 phan tich.

K¥ thuat théng ké dugc st dung dé tinh toan gia tri z-score theo tiéu
chuén quéc té ISO 13528:2015.

Vi¢c tinh toan z-score theo cong thure sau:
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Trung tim Quan tric mdi truong mién Bic, Téng cuc Moi trudng

z-score = (X - X*)/s*
Trong do:
- x - két quad phdn tich ciia phong thi nghiém tham gia;
- x*: gid tri an dinh cia chwong trinh
- s*: dg léch chudn.
3.5. Panh gia két qua

Két qua cua cac phong thi nghiém dugce danh gia theo gia tri z-score nhur
Sau.

lz| <2 : Két qua dat;

2<|z]<3 :Két qua nam trong ving canh béo;

lz| >3 : Két qua ngoai khoang chip nhén.
4. Két qua

MJi phong thi nghiém tham gia dugc gan 01 ma s, tat ca cac két qua bao
c4o va thong tin trong bao cdo nay déu duoc dua ra dudi mi s tuwong Gng dbi
véi modi phong thi nghiém.

Két qua ciia cac phong thi nghiém duoc tong hop, danh gia théng ké va
dua ra trong Bang 1 dén Bang 7, cac d6 thi biéu dién z-score dugc dua ra trong
cac hinh tir Hinh 1 dén Hinh 7.

Chuong trinh thir nghiém thanh thao CEM-LPT-44 Trang 4



Trung tim Quan tric mdi truong mién Bic, Téng cuc Moi trudng
Bang 1. Két qua danh gia COD trong miu M44-1
Théng s6 thir nghiém: COD

Gi4 trj 4n dinh ctia chuong trinh (x*= 170 mg/L)
Do 1éch chuan: s* = 8,3 mg/L

Ma s6 PTN Két qua (mg/L) z-score
Lab - 01 173 0,4
Lab - 02 176 0,7
Lab - 03 169 -0,1
Lab - 04 185 1,9
Lab - 05 181 1,3
Lab - 06 169 -0,1
Lab - 07 177 0,8
Lab - 08 159 -1,3
Lab - 09 176 0,7
Lab - 10 164 -0,7
Lab - 11 170 0,0
Lab - 13 170 0,0
Lab - 14 176 0,7
Lab - 15 175 0,6
Lab - 16 176 0,7
Lab - 17 173 0,4
Lab - 18 168 -0,2
Lab - 19 161 1,1
Lab - 20 160 -1,2
Lab - 21 176 0,7
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Lab - 22 179 1,0
Lab - 23 152 -2,2
Lab - 25 175 0,6
Lab - 26 171 0,1
Lab - 27 156 -1,7
Lab - 29 168 -0,2
Lab - 30 180 1,2
Lab - 31 120 -6,0
Lab - 32 162 -1,0
Lab - 33 170 0,0
Lab - 34 170 0,0
Lab - 35 169 -0,1
Lab - 36 176 0,7
Lab - 38 173 0,4
Lab - 39 160 -1,2
Lab - 40 165 -0,6
Lab - 42 212 51

Ghi chu:

- PTN co ket qua nam trong vung canh bao: in nghiéng,

- PTN ¢6 két qud ngodi khodng chdp nhan: in dam.
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Bang 2. Két qua danh gia BODs (20°C) trong mau M44-1
Thong so thir nghiém: BODs

Gia tri 4n dinh ctia chuong trinh (x*= 104 mg/L)
Do 1éch chuan: s* = 6,3 mg/L

Mai s6 PTN Két qua (mg/L) z-score
Lab - 01 105 0,2
Lab - 02 104 0,0
Lab - 03 107 0,5
Lab - 04 105 0,2
Lab - 05 107 0,5
Lab - 06 116 1,9
Lab - 07 125 3,3
Lab - 08 88 -2,6
Lab - 09 137 5,2
Lab - 10 100 -0,6
Lab - 11 104 0,0
Lab - 13 115 1,7
Lab - 14 112 1,3
Lab - 15 108 0,6
Lab - 16 103 -0,2
Lab - 17 109 0,8
Lab - 18 106 0,3
Lab - 19 100 -0,6
Lab - 20 33 -11,2
Lab - 21 109 0,8
Lab - 22 102 -0,4
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- PTN ¢6 két qud nam trong viing canh bdo: in nghiéng;

- PTN ¢6 két qud ngoai khodng chdp nhdn: in dam.

Chuong trinh thir nghiém thanh thao CEM-LPT-44

Lab - 23 90 -2,2
Lab - 25 108 0,6
Lab - 26 101 -0.5
Lab - 27 101 -0.5
Lab - 29 105 0.2
Lab - 30 108 0.6
Lab - 31 82 -3.6
Lab - 32 91 -2.1
Lab - 33 105 0.2
Lab - 34 108 0.6
Lab - 35 108 0.6
Lab - 36 103 -0.2
Lab - 38 102 -0.3
Lab -39 65 -6.2
Lab - 40 101 -0.5
Lab - 42 99 -0.8
Ghi chd:
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Bang 3. Két qua danh gia Nitrat (NOs” tinh theo N) trong miu M44-2
Théng s6 thir nghiém: Nitrat

Gi4 tri an dinh ctia chuong trinh (x*= 10,04 mgN/L)
Po 1éch chuan: s* = 0,92 mgN/L

Mai s6 PTN Két qua (mgN/L) z-score
Lab - 01 4,11 -6,4
Lab - 02 24,75 16,0
Lab - 03 9,89 -0,2
Lab - 04 10,20 0,2
Lab - 05 10,90 0,9
Lab - 06 9,40 -0,7
Lab - 07 17,20 7,8
Lab - 08 11,02 1,1
Lab - 09 12,13 2,3
Lab-10 9,60 -0,5
Lab-11 9,30 -0,8
Lab - 13 9,51 -0,6
Lab - 14 23,92 15,1
Lab - 15 10,13 0,1
Lab - 16 10,80 0,8
Lab - 17 9,70 0.4
Lab - 18 9,44 -0,7
Lab - 20 17,11 7,7
Lab-21 9,13 -1,0
Lab - 22 9,93 -0,1
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Trung tim Quan tric mdi truong mién Bic, Téng cuc Moi trudng

Lab - 23 8,71 -1,4
Lab - 25 10,00 0,0
Lab - 26 8,85 -1,3
Lab - 27 10,59 0,6
Lab - 29 10,40 0,4
Lab - 30 11,20 1,3
Lab - 31 9,85 -0,2
Lab - 32 10,00 0,0
Lab - 33 9,91 -0,1
Lab - 34 9,65 -0,4
Lab - 35 9,63 -0,4
Lab - 36 9,30 -0,8
Lab - 38 8,25 -1,9
Lab - 39 10,00 0,0
Lab - 40 9,95 -0,1
Lab - 42 11,00 1,0
Ghi chd:

- PTN ¢6 két qud nam trong viing canh bdo: in nghiéng;

- PTN ¢6 két qud ngoai khodng chdp nhdn: in dam.

Chuong trinh thir nghiém thanh thao CEM-LPT-44
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Trung tim Quan tric mdi truong mién Bic, Téng cuc Moi trudng
Bang 4. Két qua danh gia Nitrit (NO2" tinh theo N) trong miu M44-2
Théng s6 thir nghiém: Nitrit

Gia tri 4n dinh ctia chuong trinh (x*= 4,76 mg/L)
Do 1éch chuan: s* = 0,25 mg/L

Ma s6 PTN Két qua (mg/L) z-score
Lab - 01 4,87 0,4
Lab - 02 4,02 -3,0
Lab - 03 5,22 1,8
Lab - 04 4,83 0,3
Lab - 05 4,70 -0,2
Lab - 06 5,14 1,5
Lab - 07 4,79 0,1
Lab - 08 5,50 3,0
Lab - 09 4,88 0,5
Lab - 10 4,70 -0,2
Lab - 11 4,90 0,6
Lab - 13 4,96 0,8
Lab - 14 4,63 0,5
Lab - 15 4,69 -0,3
Lab - 17 4,10 -2,6
Lab - 18 5,04 1,1
Lab - 19 4,50 -1,0
Lab - 20 4,33 -1,7
Lab - 21 4,75 0,0
Lab - 22 4,62 -0,6
Lab - 23 4,70 -0,2
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Lab - 25 4,70 -0,2
Lab - 26 4,52 -1,0
Lab - 27 4,59 -0,7
Lab - 29 4,84 0,3
Lab - 30 5,00 1,0
Lab - 31 4,50 -1,0
Lab - 32 4,61 -0,6
Lab - 33 4,63 -0,5
Lab - 34 4,88 0,5
Lab - 35 4,80 0,2
Lab - 36 4,93 0,7
Lab - 38 4,82 0,2
Lab - 39 5,00 1,0
Lab - 40 521 1,8
Lab - 42 4,29 -1,9

Ghi chu:

- PTN ¢6 két qud nam trong ving canh bdo: in nghiéng.
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Trung tim Quan tric mdi truong mién Bic, Téng cuc Moi trudng
Bang 5. Két qua danh gia Phosphat (PO4* tinh theo P) trong mau M44-2
Théng s6 thir nghiém: P-PO,*

Gi4 tri 4n dinh ctia chuong trinh (x*= 4,90 mg/L)
Do 1éch chuan: s* = 0,17mg/L

Ma s6 PTN Két qua (mg/L) z-score
Lab - 01 4,78 0,7
Lab - 02 4,73 -1,0
Lab - 03 4,82 -0,5
Lab - 04 4,92 0,1
Lab - 05 5,06 0,9
Lab - 06 5,00 0,6
Lab - 07 5,25 2,1
Lab - 08 4,83 -0,4
Lab - 09 4,80 -0,6
Lab - 10 5,00 0,6
Lab - 11 4,80 -0,6
Lab - 13 4,84 -0,4
Lab - 14 4,92 0,1
Lab - 15 5,03 0,8
Lab - 16 4,94 0,2
Lab - 17 5,10 1,2
Lab - 18 4,99 0,5
Lab - 19 4,77 -0,8
Lab - 20 4,89 -0,1
Lab - 21 5,00 0,6

Chuong trinh thir nghiém thanh thao CEM-LPT-44 Trang 13



Trung tim Quan tric mdi truong mién Bic, Téng cuc Moi trudng

Lab - 22 5,16 1,5
Lab - 23 5,12 1,3
Lab - 25 4,90 0,0
Lab - 26 4,50 -2,4
Lab - 27 5,02 0,7
Lab - 29 5,00 0,6
Lab - 30 4,96 0,4
Lab - 31 4,89 -0,1
Lab - 32 5,00 0,6
Lab - 33 4,77 -0,8
Lab - 34 4,92 0,1
Lab - 35 4,55 2,1
Lab - 36 4,64 -1,5
Lab - 38 4,75 -0,9
Lab - 39 5,00 0,6
Lab - 40 4,75 -0,9
Lab - 42 4,11 -4.6

Ghi chu:

- PTN ¢6 két qud nam trong viing canh bdo: in nghiéng;

- PTN ¢6 két qud ngodi khodng chdp nhdn: in dém.
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Trung tim Quan tric mdi truong mién Bic, Téng cuc Moi trudng

Bang 6. Két qua danh gia Clorua trong miu M44-2
Théng s6 thir nghiém: CI

Gia tri 4n dinh ctia chuong trinh (x*= 251 mg/L)
Do 1éch chuan: s* = 7,93 mg/L

Mai s6 PTN Két qua (mg/L) Z-score
Lab - 01 228 2,9
Lab - 02 252 0,1
Lab - 03 246 -0,6
Lab - 04 243 -1,0
Lab - 05 254 0,4
Lab - 06 245 -0,8
Lab - 07 243 -1,1
Lab - 08 260 1,1
Lab - 09 269 2,3
Lab - 10 243 -1,0
Lab - 11 253 0,3
Lab - 13 259 1,0
Lab - 14 256 0,6
Lab - 15 260 1,1
Lab - 16 261 1,3
Lab - 17 252 0,1
Lab - 18 251 0,0
Lab - 19 250 -0,1
Lab - 20 51 -25,2
Lab - 21 259 1,0
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Trung tim Quan tric mdi truong mién Bic, Téng cuc Moi trudng

Lab - 22 253 0,3
Lab - 23 255 0,5
Lab - 25 249 -0,2
Lab - 26 250 -0,1
Lab - 27 251 0,0
Lab - 29 258 0,9
Lab - 30 259 1,0
Lab - 31 261 1,3
Lab - 32 260 1,1
Lab - 33 245 -0,7
Lab - 34 256 0,6
Lab - 35 240 -1,4
Lab - 36 250 -0,1
Lab - 37 251 0,0
Lab - 38 245 -0,8
Lab - 39 250 -0,1
Lab - 40 250 -0,1
Lab - 42 230 -2,6
Ghi chd:

- PTN ¢6 két qud nam trong viing canh bdo: in nghiéng;

- PTN ¢6 két qud ngodi khodng chdp nhan: in dam.
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Trung tim Quan tric mdi truong mién Bic, Téng cuc Moi trudng
Bang 7. Két qua danh gia Amoni (NH4* tinh theo N) trong mau M44-3
Théng s6 thir nghiém: N-NH,*

Gi4 tri 4n dinh ctia chuong trinh (x*= 4,81 mg/L)
Do 1éch chuan: s* = 0,30 mg/L

M3 s6 PTN Két qua (mg/L) z-score
Lab - 01 4,93 0,4
Lab - 02 4,96 0,5
Lab - 03 5,02 0,7
Lab - 04 4,95 0,5
Lab - 05 4,48 -1,1
Lab - 06 4,86 0,2
Lab - 07 4,50 -1,0
Lab - 08 4,82 0,0
Lab - 09 4,17 2,1
Lab - 10 4,80 0,0
Lab - 11 5,04 0,8
Lab - 13 4,82 0,0
Lab - 14 5,56 2,5
Lab - 15 4,89 0,3
Lab - 16 5,10 1,0
Lab - 17 5,18 1,2
Lab - 18 4,62 -0,6
Lab - 19 5,00 0,6
Lab - 20 3,89 -3,1
Lab - 21 4,25 -1,9
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Trung tim Quan tric mdi truong mién Bic, Téng cuc Moi trudng

Lab - 22 4,82 0,0
Lab - 23 4,82 0,0
Lab - 25 4,83 0,1
Lab - 26 4,63 -0,6
Lab - 27 5,16 1,2
Lab - 29 4,80 0,0
Lab - 30 4,35 -1,5
Lab - 31 5,74 3,1
Lab - 32 4,92 0,4
Lab - 33 4,95 0,5
Lab - 34 4,85 0,1
Lab - 35 4,62 -0,6
Lab - 36 4,96 0,5
Lab - 37 4,15 -2,2
Lab - 38 4,48 -11
Lab - 39 4,50 -1,0
Lab - 40 4,78 -0,1
Lab - 42 9,90 17,0

Ghi chu:

- PTN ¢6 két qud nam trong viing canh bdo: in nghiéng;

- PTN ¢6 két qud ngoai khodng chdp nhdn: in dam.
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Ban t chire thir nghiém thanh thao, Trung tim Quan tric moi truong mién Béc

5. Nhan xét va két ludn

Chuong trinh CEM-LPT-44 di to chirc thir nghiém céc théng s6 BODs,
COD, Phosphat (PO,* tinh theo P), Nitrat (NO3™ tinh theo N), Nitrit (NO;™ tinh
theo N), Clorua va Amoni (NH,* tinh theo N) trén nén miu nudc mat véi su
tham gia cua 38 PTN trén toan qudc. Qua trinh t6 chuc, chuan bi miu thu
nghiém tudn thu chat ché theo cac quy dinh, quy trinh, ky thuat (ISO/IEC
17025:2015, ISO/IEC 17043:2010,...), viéc danh gia s6 liéu tuan theo ISO
13528:2015. Tur két qua ctia cac PTN tham gia cho thdy xu huéng vé chét luong
& cac PTN ngay cang dugc nang 1én, dap ung muc tiéu chat luong trong phan
tich moi truong. Ty 1é cac PTN c¢6 két qua thar nghiém cho 7 thong sé6 BODs,
COD, Phosphat (PO4* tinh theo P), Nitrat (NO3™ tinh theo N), Nitrit (NO, tinh
theo N), Clorua va Amoni (NH,4* tinh theo N) trén nén miu nudc mat dat theo
tiéu chi danh gia ctia chuong trinh CEM-LPT-44 1a twong ddi cao trén 80%, cu
thé nhur:

- Thong s6 COD: 34/37 PTN c6 két qua dat theo tiéu chi danh gia cua
chuong trinh (chiém ty 1¢ 91,9%);

- Thong s6 BODs: 31/37 PTN c6 két qua dat theo tiéu chi danh gia cua
chuong trinh (chiém ty 1 83,8%);

- Thong sb Nitrit: 34/37 PTN ¢ két qua dat theo tiéu chi danh gia cua
chuong trinh (chiém ty 18 91,9%);

- Thong s6 Nitrat: 30/36 PTN c6 két qua dat theo tiéu chi danh gia cia
chuong trinh (chiém ty 18 83,3%);

- Thong s6 Phosphat: 33/37 PTN c6 két qua dat theo tiéu chi danh gia cta
chuong trinh (chiém ty 1& 89,2%);

- Théng s6 Clorua™: 34/38 PTN c6 két qua dat theo tiéu chi danh gia cta
chuong trinh (chiém ty 1& 89,5%);

- Thong s Amoni: 32/38 PTN c6 két qua dat theo tiéu chi danh gia cua
chuong trinh (chiém ty 1& 84,2%);

Tuy nhién, van con mot sé6 PTN c6 két qua nam ngoai khoang chap nhan
c6 z-score > + 6 & nhiéu thong sé nhu Lab — 20; Lab — 31. Nguyén nhan dan dén
sai s6 trong phan tich & mdi PTN c¢6 thé do: yéu td con nguoi, thiét bi; phuong
phap ap dung; vat tu, hoa chat; diéu kién moi truong. Cac PTN co két qua sai s6
duong (két qua cao hon gia trj thuc trong mau) nhu Lab - 14, Lab — 20, Lab - 42
... cAn xem xét lai cac yéu t& nhu méi truong, su nhiém ban chéo; d6 chinh xac
cua cac binh dinh muc, cac pipet; kiém tra duong nén, tin hiéu cua thiét bi ...
Mot sb cac PTN da duoc thdng ké trong bao cdo c6 két qua sai khac ciing can
phai danh gia lai cac diéu kién, nhan té lién quan dén phép phan tich, xem xeét
tim hiéu nguyén nhan va co bién phép cai tién, khic phuc phu hop.
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[4] General requirements for proficiency testing: ISO/IEC 17043:2010
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Trung tdm Quan trac moi trudng mién Bac, Tong cuc Moi truong

Phu luc 1. Tong hop thong tin vé phwong phap thir nghiém cia cac PTN
tham gia chwong trinh.

STT | Théng sb Phwong phap phéan tich Ma PTN

Lab: 02, 03, 06, 08, 10, 13,

TCVN 6001:2008 15, 16, 17, 18, 21, 23, 25, 26,
33, 38, 42

SMEWW 5210D:2012 Lab: 01, 04, 07, 14, 34, 35

1 BODs SMEWW 5210D:2017 Lab: 20, 36
SMEWW 5210B:2012 Lab: 09, 19, 22, 27, 32, 39
SMEWW 5210B:2017 Lab: 05, 11, 29, 30, 31, 40

Lab: 01, 02, 03, 04, 06, 07,
SMEWW 5220C:2012 08, 09, 13, 14, 16, 17, 19, 23,
25, 26, 27, 32, 34, 35, 36, 39

Lab: 05, 11, 18, 21, 29, 30,

SMEWW 5220C:2017

31, 33, 40
SMEWW 5220B:2017 Lab: 10
2 COD a
SMEWW 5220D:2012 Lab: 42
SMEWW 5220B:2012 Lab: 22, 38
TCVN 6491:1999 Lab: 15
Phuong phéap ndi bo Lab: 20
Lab: 01, 02, 03, 04, 06, 11,
TCVN 6202:2008 14, 17, 21, 25, 26, 29, 30, 32,
33, 34, 35, 36, 38
SMEWW 4500 P&E:2017 Lab: 05, 10, 20, 40
SMEWW 4500 B&E:2017 Lab: 31
Hach Method 8178 Lab: 07
Phosphat
3 (PO* tinh | SMEWW 4500 P&E:2012 Lab: 08, 09, 19, 23, 27, 39, 42
theo P)
Hach method 8048 Lab: 13
EPA Method 365.3 Lab: 16
SMEWW 4110 B:2012 Lab: 22

SMEWW 4500 P&D:2017 Lab: 18

SMEWW 4500 PO4*.E:2017 | Lab: 15
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Trung tdm Quan trac moi trudng mién Bac, Tong cuc Moi truong

STT | Théng sb Phwong phap phéan tich Ma PTN
Lab: 01, 03, 04, 06, 08, 09,
TCVN 6180:1996 13, 17, 23, 25, 26, 29, 30, 32,
33, 36, 39, 40, 42
TCVN 7323-1:2004 Lab: 11, 15, 38
SMEWW 4500 NOs.E:2017 | Lab: 05, 18, 20, 21, 31
4 | Nitrat (NOs* | SMEWW 4110 B:2017 Lab: 10
tinh theo N)
SMEWW 4500 NO3~.E:2012 | Lab: 14, 27, 34, 35
TCVN 6494-1:2011 Lab: 16
SMEWW 4110 B:2012 Lab: 22
Hach Method 8171 Lab: 02, 07
Lab: 01, 03, 04, 06, 13, 14,
TCVN 6178:1996 15, 17, 21, 23, 25, 26, 29, 30,
31, 32, 34, 36, 38
SMEWW 4500 NO,.B:2017 | Lab: 05, 11, 18, 20, 33, 40
g | Nitit(NOz' | spmeww 4500 NO»~.B:2012 | Lab: 08, 09, 19, 27, 35, 39, 42
tinh theo N)
Hach Method 8507 Lab: 02, 07
SMEWW 4110 B:2017 Lab: 10
SMEWW 4110 B:2012 Lab: 22
TCVN 6494-1:2011 Lab: 16
SMEWW 4500 CI.B:2012 | Lab: 02, 23, 39
SMEWW 4500 CI.B:2017 | Lab: 05, 11, 20, 40
6 Clorua SMEWW 4110 B:2017 Lab: 10
SMEWW 4110 B:2012 Lab: 22

TCVN 6194:1996

Lab: 01, 03, 04, 06, 07, 08,
09, 13, 14, 15, 17, 18, 19, 21,
25, 26, 27, 29, 30, 31, 32, 33,
34, 35, 36, 37, 38, 42
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Trung tdm Quan trac moi trudng mién Bac, Tong cuc Moi truong

STT | Théng sb

Phwong phap phan tich

Ma PTN

Amoni
7 (NH4" tinh
theo N)

TCVN 6179-1:1996

Lab: 02, 03, 06, 09, 13, 20,
21, 22, 25, 26, 30, 33, 34, 35,
37,40

EPA Method 350.2

Lab: 04, 07, 10, 14, 16, 17,
23, 32, 38, 39

SMEWW 4500
NH3.B&C:2017

Lab: 11, 18

SMEWW 4500
NH3.B&F:2012

Lab: 05, 08, 19, 36

SMEWW 4500 NH3.F:2012

Lab: 42

SMEWW 4500
NHs.B&F:2017

Lab: 31

TCVN 5988:1995

Lab: 01, 15, 27, 29
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Trung tdm Quan trac moi trudng mién Bac, Tong cuc Moi truong

Phu luc 2. Két qua danh gia dong nhat, d9 bén

Homogeneity check
(1SO 13528 Annex B)

Thong s6: COD
(Mau M44-1)

between-
sample average test-
Sample t value#l, Xt1 value#2, Xt2 portion
(B.4), Xt,.
ranges
(B.S), Wt
1 166 175 171 9,5
2 175 166 171 9,5
3 169 178 174 9,5
4 166 178 172 12,6
5 175 166 171 9,5
6 175 172 174 3,2
7 166 172 169 6,3
8 166 172 169 6,3
9 175 166 171 9,5
10 163 175 169 12,6
number of samples g 10
general average (B.6) X 171
STD of sample averages (B.7), sx 1.8
within-samples STD (B.8), sw 6,5
between-samples STD (B.9), ss 0,0
Expected standard deviation for proficiency ~
o 17,1
assessment
Homogeneity ok
Homogeneity check
180
178 ]
176 o e * » + u

174

172
170

168

Analytical result

164

166 -

162

160

Sample

20

25

+1stresult

=2nd result

© 2011, Dr. Michael Koch, AQS Baden-Wirttemberg, Universitat Stuttgart, www.agsbw.de
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Trung tdm Quan trac moi trudng mién Bac, Tong cuc Moi truong

Homogeneity check
(1ISO 13528 Annex B)

Thong s6: BODs
(Mau M44-1)

between-
sample average | test-portion
Sample t value#l, Xt1 value#2, Xt2 (B.4), xt. ranges
(B.5), wy
1 116 119 117 2,4
2 116 117 117 0,6
3 118 115 117 2,7
4 116 117 116 0,5
5 119 116 117 2,9
6 117 116 116 0,5
7 115 115 115 0,0
8 115 118 116 2,4
9 118 116 117 1,9
10 116 116 116 0,0
number of samples g 10
general average (B.6) )_(_“ 117
STD of sample averages (B.7), Sx 0,6
within-samples STD (B.8), sw 1,3
between-samples STD (B.9), ss 0,0
Expected standard deviation for proficiency s 117

assessment

Homogeneity

ok

Homogeneity check

117

+ 1st result

= 2nd result

Analytical result

116

116

115

115

20

25

© 2011, Dr. Michael Koch, AQS Baden-Wirttemberg, Universitat Stuttgart, www.aqgsbw.de
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Trung tdm Quan trac moi trudng mién Bac, Tong cuc Moi truong

Homogeneity check Théng s6: N-NO3
(1SO 13528 Annex B) (Méu M44-2)
between-
test-
Sample t value#1, xt1 value#2, Xt sample average portion
(B.4), Xt,.
ranges
(B.5), wy
1 11,4 11,4 11,4 0,00
2 11,4 11,4 11,4 0,00
3 11,3 11,3 11,3 0,00
4 11,2 11,3 11,3 0,06
5 11,3 11,3 11,3 0,06
6 11,3 11,2 11,3 0,04
7 11,3 11,3 11,3 0,00
8 11,3 11,3 11,3 0,02
9 11,3 11,3 11,3 0,04
10 11,4 11,3 11,3 0,09
number of samples g 10
general average (B.6) X 11,3
STD of sample averages (B.7), sx 0,04
within-samples STD (B.8), sw 0,03
between-samples STD (B.9), ss 0,03
Expected standard deviation for proficiency ~
assessment 2 113
Homogeneity ok
Homogeneity check
114
%
114
114 +—m=
3 113
i 113 — «1st result
% 13 . - = 2nd result
< 113 + =
1.3 . 4 e
1.2 * L
1.2 T T T
0 5 10 15 20 25
Sample
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Trung tdm Quan trac moi trudng mién Bac, Tong cuc Moi truong

Homogeneity check Théng sb: N-NO,
(1SO 13528 Annex B) (Mau M44-2)
between-
sample average test-
Sample t value#l, Xt1 value#2, Xt2 portion
(B.4), Xt,.
ranges
(B.5), Wt
1 4,960 4,950 4,955 0,010
2 4,950 4,950 4,950 0,000
3 4,960 4,950 4,955 0,010
4 4,900 4,950 4,925 0,050
5 4,950 4,950 4,950 0,000
6 4,910 4,950 4,930 0,040
7 4,880 5,050 4,965 0,170
8 4,970 5,050 5,010 0,080
9 4,950 4,920 4,935 0,030
10 4,930 4,910 4,920 0,020
number of samples g 10,00
general average (B.6) )7_’_ 4,950
STD of sample averages (B.7), sx 0,026
within-samples STD (B.8), sw 0,045
between-samples STD (B.9), ss 0,000
Expected standard deviation for proficiency ~
assessment < 0,495

Homogeneity ok

Homogeneity check

5.060

5.040

5.020

5.000
4.980

4960

+1stresult

4.940

= 2nd result

Analytical result

4920

4.900

4.880

L 4

4860

Sample

20 25
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Trung tdm Quan trac moi trudng mién Bac, Tong cuc Moi truong

Homogeneity check
(1ISO 13528 Annex B)

Théng s0: P-PO.*
(Mau M44-2)

between-
sample average test
Sample t value#l, Xt1 value#2, Xt2 P g portion
(B.4), Xt,.
ranges
(B.5), Wt
1 4,938 4,950 4,944 0,013
2 4,925 4,950 4,938 0,025
3 4,975 4,938 4,956 0,037
4 4,900 4,913 4,906 0,012
5 4,925 4,838 4,881 0,087
6 4,988 4,925 4,956 0,063
7 4,963 4,925 4,944 0,038
8 4,900 4,925 4,913 0,025
9 4,950 4,888 4,919 0,063
10 4,950 4,875 4,913 0,075
number of samples g 10,00
general average (B,6) )_(_'_ 4,927
STD of sample averages (B,7), Sx 0,024
within-samples STD (B,8), sw 0,036
between-samples STD (B,9), ss 0,000
Expected standard deviation for proficiency ~
assessment o 0,493
Homogeneity ok
Homogeneity check
5.000
4.980 > b
4.960 >
% 4.940 : o . Ml
‘_E 4.920 - = Sl + 1st result
%- 4 900 - *> m 2nd result
< 4.880 - =
4.860
4.840 -
4.820 T T
5 10 15 20 25
Sample
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Trung tdm Quan trac moi trudng mién Bac, Tong cuc Moi truong

Homogeneity check
(1SO 13528 Annex B)

Thong s6: CI
(Mau M44-2)

between-
sample average test-
Sample t value#l, Xt1 value#2, Xt2 portion
(B,4), xt,
ranges
(B,S), Wt
1 250 247 248 2,94
2 247 250 248 2,94
3 244 250 247 5,88
4 247 247 247 0,00
5 247 247 247 0,00
6 250 250 250 0,00
7 250 250 250 0,00
8 247 247 247 0,00
9 250 247 248 2,94
10 247 250 248 2,94
number of samples g 10
general average (B,6) X 248
STD of sample averages (B,7), Sx 1,16
within-samples STD (B,8), sw 1,86
between-samples STD (B,9), ss 0,00
Expected standard deviation for proficiency s 248
assessment
Homogeneity ok
Homogeneity check
é‘ 247 +—m—»—w = e :;:tdr:::t
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Trung tdm Quan trac moi trudng mién Bac, Tong cuc Moi truong

Homogeneity check Théong sb: N-NH.*
(1SO 13528 Annex B) (Mau M44-3)
between-
sample average test-
Sample t value#l, Xt1 value#2, Xt2 portion
(B,4), x4,
ranges
(B,5), Wit
1 5,100 4,900 5,000 0,200
2 5,100 4,900 5,000 0,200
3 4,800 4,900 4,850 0,100
4 4,800 5,000 4,900 0,200
5 4,800 5,000 4,900 0,200
6 4,800 5,000 4,900 0,200
7 4,800 4,700 4,750 0,100
8 4,900 4,800 4,850 0,100
9 4,900 4,700 4,800 0,200
10 4,800 4,900 4,850 0,100
number of samples g 10,00
general average (B,6) )_(_'_ 4,880
STD of sample averages (B,7), Sx 0,079
within-samples STD (B,8), sw 0,118
between-samples STD (B,9), ss 0,000
Expected standard deviation for proficiency ~
assessment < 0,488
Homogeneity ok
Homogeneity check
5150
5.100 >
5.050
= 5.000 O
E 4.950
E aco0 fME " g g g ;‘d”*"n
;é 4.850
4800 +—o—o+ o o+n +
4.750
4.700 e
4.650 T T T
0 5 10 15 20 25
Sample
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Ban t6 chirc thir nghiém thanh thao, Trung tim Quan tric mdi truong mién Bic

Két qua danh gia d¢ bén
Thong so BODs COD P-POs* N-NO3 N-NO2 Cl- N-NH/*
Miu (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
1 106 172 4,94 11,20 5,00 247 4,80
2 119 175 4,94 11,15 5,00 247 4,80
3 115 169 4,89 11,10 4,88 247 5,20
4 100 178 4,91 11,15 5,03 247 5,20
5 108 169 4,91 11,10 4,98 250 4,70
6 117 184 4,85 11,20 5,03 250 4,70
7 117 172 4,94 11,15 5,03 250 4,80
8 108 166 4,94 11,15 4,98 250 4,80
9 108 172 4,96 11,15 5,03 250 4,80
10 107 172 4,94 11,20 5,05 247 4,80
Trung binh (Y) 117 173 4,92 11,16 5,00 248 4,86
Trung binh (X) 117 171 4,92 11,30 4,95 248 4,88
0,3*Spr 1,89 2,49 0,05 0,28 0,08 2,38 0,09
| X-Y | 0,00 1,74 0,00 0,14 0,05 0,45 0,02
Két luan MAu bén MAu bén MAu bén MAu bén MAu bén MAu bén MAu bén
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Ban t6 chirc thir nghiém thanh thao, Trung tim Quan tric mdi truong mién Bic

Phu luc 3. Két qua xir Iy thong ké tinh toan gia tri x*

1. Thong s6 thir nghiém: COD 0 1 2 3

0=1>5s* 13,3 12,7 12,5
X*-0 157 158 158
x*+0 183 183 183
Lab - 01 173 173 173 173
Lab - 02 176 176 176 176
Lab - 03 169 169 169 169
Lab - 04 185 183 183 183
Lab - 05 181 181 181 181
Lab - 06 169 169 169 169
Lab - 07 177 177 177 177
Lab - 08 159 159 159 159
Lab - 09 176 176 176 176
Lab - 10 164 164 164 164
Lab-11 170 170 170 170
Lab - 13 170 170 170 170
Lab-14 176 176 176 176
Lab - 15 175 175 175 175
Lab - 16 176 176 176 176
Lab - 17 173 173 173 173
Lab - 18 168 168 168 168
Lab - 19 161 161 161 161
Lab - 20 160 160 160 160
Lab - 21 176 176 176 176
Lab - 22 179 179 179 179
Lab - 23 152 157 158 158
Lab - 25 175 175 175 175
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Trung tim Quan tric mdi truong mién Bic, Téng cuc Moi trudng

1. Thong s6 thir nghiém: COD 0 1 2 3

Lab - 26 171 171 171 171
Lab - 27 156 157 158 158
Lab - 29 168 168 168 168
Lab - 30 180 180 180 180
Lab - 31 120 157 158 158
Lab - 32 162 162 162 162
Lab - 33 170 170 170 170
Lab - 34 170 170 170 170
Lab - 35 169 169 169 169
Lab - 36 176 176 176 176
Lab - 38 173 173 173 173
Lab - 39 160 160 160 160
Lab - 40 165 165 165 165
Lab - 42 212 183 183 183
Trung binh 170 170 170 170
P 1éch chuin 13,1 7,5 7,3 7,3
Gia tri x* méi (New x*) 170 170 170 170
Gia tri s* moi (New s¥) 8,9 8,5 8,3 8,3
2. Thong so thir nghiém: BODs 0 1 2

0=15s* 8,9 9,4
X*-0 96 95
x*+9 114 114
Lab - 01 105 105 105
Lab - 02 104 104 104
Lab - 03 107 107 107
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Trung tim Quan tric mdi truong mién Bic, Téng cuc Moi trudng

2. Thong so thir nghiém: BODs 0 1 2

Lab - 04 105 105 105
Lab - 05 107 107 107
Lab - 06 116 114 114
Lab - 07 125 114 114
Lab - 08 88 96 96
Lab - 09 137 114 114
Lab - 10 100 100 100
Lab - 11 104 104 104
Lab - 13 115 114 114
Lab - 14 112 112 112
Lab - 15 108 108 108
Lab - 16 103 103 103
Lab - 17 109 109 109
Lab - 18 106 106 106
Lab - 19 100 100 100
Lab - 20 33 96 96
Lab - 21 109 109 109
Lab - 22 102 102 102
Lab - 23 90 96 96
Lab - 25 108 108 108
Lab - 26 101 101 101
Lab - 27 101 101 101
Lab - 29 105 105 105
Lab - 30 108 108 108
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Trung tim Quan tric mdi truong mién Bic, Téng cuc Moi trudng

2. Thong so thir nghiém: BODs 0 1 2
Lab - 31 82 96 96
Lab - 32 91 96 96
Lab - 33 105 105 105
Lab - 34 108 108 108
Lab - 35 108 108 108
Lab - 36 103 103 103
Lab - 38 102 102 102
Lab - 39 65 96 96
Lab - 40 101 101 101
Lab - 42 99 99 99
Trung binh 102 104 104
P 1éch chuan 16,3 5,5 5,5
Gia tri x* méi (New x*) 105 104 104
Gia tri s* méi (New s*) 5,9 6,3 6,3
3. Thong s6 thir nghiém: PO* 0 1 2
d=15s* 0,222 0,262
X* -0 4,70 4,64
x*+0 5,14 5,16
Lab - 01 4,78 4,78 4,78
Lab - 02 4,73 4,73 4,73
Lab - 03 4,82 4,82 4,82
Lab - 04 4,92 4,92 4,92
Lab - 05 5,06 5,06 5,06
Lab - 06 5,00 5,00 5,00
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Trung tim Quan tric mdi truong mién Bic, Téng cuc Moi trudng

3. Thong s6 thir nghiém: PO, 0 1 2

Lab - 07 5,25 5,25 5,25
Lab - 08 4,83 4,83 4,83
Lab - 09 4,80 4,80 4,80
Lab - 10 5,00 5,00 5,00
Lab- 11 4,80 4,80 4,80
Lab - 13 4,84 4,84 4,84
Lab - 14 4,92 4,92 4,92
Lab - 15 5,03 5,03 5,03
Lab - 16 4,94 4,94 4,94
Lab - 17 5,10 5,10 5,10
Lab - 18 4,99 4,99 4,99
Lab-19 4,77 4,77 4,77
Lab - 20 4,89 4,89 4,89
Lab - 21 5,00 5,00 5,00
Lab - 22 5,16 5,14 5,14
Lab - 23 512 512 512
Lab - 25 4,90 4,90 4,90
Lab - 26 4,50 4,50 4,50
Lab - 27 5,02 5,02 5,02
Lab - 29 5,00 5,00 5,00
Lab - 30 4,96 4,96 4,96
Lab - 31 4,89 4,89 4,89
Lab - 32 5,00 5,00 5,00
Lab - 33 477 477 477
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Trung tim Quan tric mdi truong mién Bic, Téng cuc Moi trudng

3. Thong s6 thir nghiém: PO, 0 1 2
Lab - 34 4,92 4,92 4,92
Lab - 35 4,55 4,70 4,70
Lab - 36 4,64 4,70 4,70
Lab - 38 4,75 4,75 4,75
Lab - 39 5,00 5,00 5,00
Lab - 40 4,75 4,75 4,75
Lab - 42 4,11 4,70 4,70
Trung binh 4,88 4,90 4,90
Po 1éch chuin 0,206 0,152 0,152
Gia tri x* moi (New x*) 4,92 4,90 4,90
Gia tri s* mo6i (New s¥) 0,15 0,17 0,17
4. Thong so thir nghiém: N-NOs™ 0 1 2 3
0=1>5s* 1,31 1,40 1,38
X*-0 8,63 8,65 8,66
x*¥+0 11,25 11,44 11,42
Lab - 01 4,11 8,63 8,65 8,66
Lab - 02 24,75 11,25 11,25 11,25
Lab - 03 9,89 9,89 9,89 9,89
Lab - 04 10,20 10,20 10,20 10,20
Lab - 05 10,90 10,90 10,90 10,90
Lab - 06 9,40 9,40 9,40 9,40
Lab - 07 17,20 11,25 11,25 11,25
Lab - 08 11,02 11,02 11,02 11,02
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Trung tim Quan tric mdi truong mién Bic, Téng cuc Moi trudng

4. Thong s6 thir nghiém: N-NO3’ 0 1 2 3

Lab - 09 12,13 11,25 11,25 11,25
Lab - 10 9,60 9,60 9,60 9,60
Lab - 11 9,30 9,30 9,30 9,30
Lab - 13 9,51 9,51 9,51 9,51
Lab - 14 23,92 11,25 11,25 11,25
Lab - 15 10,13 10,13 10,13 10,13
Lab - 16 10,80 10,80 10,80 10,80
Lab - 17 9,70 9,70 9,70 9,70
Lab - 18 9,44 9,44 9,44 9,44
Lab - 20 17,11 11,25 11,25 11,25
Lab-21 9,13 9,13 9,13 9,13
Lab - 22 9,93 9,93 9,93 9,93
Lab - 23 8,71 8,71 8,71 8,71
Lab - 25 10,00 10,00 10,00 10,00
Lab - 26 8,85 8,85 8,85 8,85
Lab - 27 10,59 10,59 10,59 10,59
Lab - 29 10,40 10,40 10,40 10,40
Lab - 30 11,20 11,20 11,20 11,20
Lab - 31 9,85 9,85 9,85 9,85
Lab - 32 10,00 10,00 10,00 10,00
Lab - 33 9,91 9,91 9,91 9,91
Lab - 34 9,65 9,65 9,65 9,65
Lab - 35 9,63 9,63 9,63 9,63
Lab - 36 9,30 9,30 9,30 9,30
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Trung tim Quan tric mdi truong mién Bic, Téng cuc Moi trudng

4. Thong s6 thir nghiém: N-NO3’ 0 1 2 3
Lab - 38 8,25 8,63 8,65 8,66
Lab - 39 10,00 10,00 10,00 10,00
Lab - 40 9,95 9,95 9,95 9,95
Lab - 42 11,00 11,00 11,00 11,00
Trung binh 10,99 10,04 10,04 10,04
Po 1éch chuin 3,90 0,81 0,81 0,81
Gia tri x* méi (New x*) 9,94 10,04 10,04 10,04
Gia tri s* méi (New s¥*) 0,87 0,93 0,92 0,92
5. Thong so thir nghiém: N-NOy 0 1 2
0=1>5s* 0,339 0,369
X* -0 4,43 4,39
x*+0 511 5,13
Lab - 01 4,87 4,87 4,87
Lab - 02 4,02 4,43 4,43
Lab - 03 5,22 511 511
Lab - 04 4,83 4,83 4,83
Lab - 05 4,70 4,70 4,70
Lab - 06 5,14 511 511
Lab - 07 4,79 4,79 4,79
Lab - 08 5,50 511 511
Lab - 09 4,88 4,88 4,88
Lab - 10 4,70 4,70 4,70
Lab - 11 4,90 4,90 4,90
Lab - 13 4,96 4,96 4,96
Lab - 14 4,63 4,63 4,63
Lab - 15 4,69 4,69 4,69
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Trung tim Quan tric mdi truong mién Bic, Téng cuc Moi trudng

5. Thong s6 thir nghiém: N-NO2 0 1 2

Lab - 17 4,10 4,43 4,43
Lab - 18 5,04 5,04 5,04
Lab - 19 4,50 4,50 4,50
Lab - 20 4,33 4,43 4,43
Lab-21 4,75 4,75 4,75
Lab - 22 4,62 4,62 4,62
Lab - 23 4,70 4,70 4,70
Lab - 25 4,70 4,70 4,70
Lab - 26 4,52 4,52 4,52
Lab - 27 4,59 4,59 4,59
Lab - 29 4,84 4,84 4,84
Lab - 30 5,00 5,00 5,00
Lab - 31 4,50 4,50 4,50
Lab - 32 4,61 4,61 4,61
Lab - 33 4,63 4,63 4,63
Lab - 34 4,88 4,88 4,88
Lab - 35 4,80 4,80 4,80
Lab - 36 4,93 4,93 4,93
Lab - 38 4,82 4,82 4,82
Lab - 39 5,00 5,00 5,00
Lab - 40 5,21 511 5,11
Lab - 42 4,29 4,29 4,29
Trung binh 4,76 4,76 4,76
P léch chuan 0,30 0,22 0,22
Gia tri x* mdi (New x¥) 477 4,76 4,76
Gia tri s* méi (New s*) 0,23 0,25 0,25
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Trung tim Quan tric mdi truong mién Bic, Téng cuc Moi trudng

6. Thong so6 thir nghiém: CI 0 1 2 3
0=15s* 13,01 12,21 11,89
X* -0 238 239 239
x*+0 264 263 263
Lab - 01 228 238 239 239
Lab - 02 252 252 252 252
Lab - 03 246 246 246 246
Lab - 04 243 243 243 243
Lab - 05 254 254 254 254
Lab - 06 245 245 245 245
Lab - 07 243 243 243 243
Lab - 08 260 260 260 260
Lab - 09 269 264 263 263
Lab - 10 243 243 243 243
Lab-11 253 253 253 253
Lab - 13 259 259 259 259
Lab - 14 256 256 256 256
Lab - 15 260 260 260 260
Lab - 16 261 261 261 261
Lab - 17 252 252 252 252
Lab - 18 251 251 251 251
Lab - 19 250 250 250 250
Lab - 20 51 238 239 239
Lab-21 259 259 259 259
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Trung tim Quan tric mdi truong mién Bic, Téng cuc Moi trudng

6. Thong s6 thir nghiém: CI 0 1 2 3

Lab - 22 253 253 253 253
Lab - 23 255 255 255 255
Lab - 25 249 249 249 249
Lab - 26 250 250 250 250
Lab - 27 251 251 251 251
Lab - 29 258 258 258 258
Lab - 30 259 259 259 259
Lab - 31 261 261 261 261
Lab - 32 260 260 260 260
Lab - 33 245 245 245 245
Lab - 34 256 256 256 256
Lab - 35 240 240 240 240
Lab - 36 250 250 250 250
Lab - 37 251 251 251 251
Lab - 38 245 245 245 245
Lab - 39 250 250 250 250
Lab - 40 250 250 250 250
Lab - 42 230 238 239 239
Trung binh 246 251 251 251
P 1éch chuin 33,48 7,18 6,98 6,98
Gia tri x* méi (New x*) 251 251 251 251
Gia tri s* méi (New s*) 8,68 8,14 7,93 7,93
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Trung tim Quan tric mdi truong mién Bic, Téng cuc Moi trudng

7. Thong so6 thir nghiém: N-NH4* 0 1 2

§=15s* 0,43 0,45
X*-0 4,39 4,36
x*¥+0 5,26 5,26
Lab - 01 4,93 4,93 4,93
Lab - 02 4,96 4,96 4,96
Lab - 03 5,02 5,02 5,02
Lab - 04 4,95 4,95 4,95
Lab - 05 4,48 4,48 4,48
Lab - 06 4,86 4,86 4,86
Lab - 07 4,50 4,50 4,50
Lab - 08 4,82 4,82 4,82
Lab - 09 4,17 4,39 4,39
Lab - 10 4,80 4,80 4,80
Lab - 11 5,04 5,04 5,04
Lab - 13 4,82 4,82 4,82
Lab - 14 5,56 5,26 5,26
Lab - 15 4,89 4,89 4,89
Lab - 16 5,10 5,10 5,10
Lab - 17 5,18 5,18 5,18
Lab - 18 4,62 4,62 4,62
Lab - 19 5,00 5,00 5,00
Lab - 20 3,89 4,39 4,39
Lab-21 4,25 4,39 4,39
Lab - 22 4,82 4,82 4,82
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Trung tim Quan tric mdi truong mién Bic, Téng cuc Moi trudng

7. Thong s6 thir nghiém: N-NH4* 0 1 2

Lab - 23 4,82 4,82 4,82
Lab - 25 4,83 4,83 4,83
Lab - 26 4,63 4,63 4,63
Lab - 27 5,16 5,16 5,16
Lab - 29 4,80 4,80 4,80
Lab - 30 4,35 4,39 4,39
Lab - 31 5,74 5,26 5,26
Lab - 32 4,92 4,92 4,92
Lab - 33 4,95 4,95 4,95
Lab - 34 4,85 4,85 4,85
Lab - 35 4,62 4,62 4,62
Lab - 36 4,96 4,96 4,96
Lab - 37 4,15 4,39 4,39
Lab - 38 4,48 4,48 4,48
Lab - 39 4,50 4,50 4,50
Lab - 40 4,78 4,78 4,78
Lab - 42 9,90 5,26 5,26
Trung binh 4,92 4,81 4,81
P léch chuan 0,90 0,27 0,27
Gia tri x* méi (New x*) 4,83 4,81 4,81
Gia tri s* mo6i (New s*) 0,29 0,30 0,30
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